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広報かみすが
動き出すAR

鰐川の水面に顔を出す赤い不思議な塔―鰐川浄水場の取水塔です。この下で
水をくみ、浄水場できれいな水道水になります。蛇口をひねって出てくる水道
水を、そのまま飲める国は世界でもまれです。当たり前のようで当たり前じゃ
ない、安全で安心な水ができるまでを紹介します。

【COCOAR2】

ま
ち
の
魅
力
再
発
見

特
集

水
蛇
口
の
向
こ
う
の
世
界

かみす広報

Pick up
▶神栖市総合防災訓練
▶新型コロナワクチン接種
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鰐川浄水場で安全・安心な水に処理する 鰐川から水を取り入れる世界中で水道水をそのまま飲める国は少ない

ま
ち
の
魅
力
再
発
見

特
集

水
蛇
口
の
向
こ
う
の
世
界

　
い
つ
で
も
蛇
口
か
ら
水
が
出
る
。
水
道
水
を

そ
の
ま
ま
飲
め
る
。
当
た
り
前
と
思
っ
て
い
た

こ
と
が
、
実
は
た
く
さ
ん
の
人
の
努
力
で
支
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
今
回
は
鰐
川
浄
水
場
を
訪
問
。

ど
の
よ
う
に
し
て
水
を
き
れ
い
に
し
、
私
た
ち

の
家
ま
で
届
け
て
い
る
の
か
、
水
の
旅
を
追
っ

て
み
ま
し
た
。

広報かみす 2021年8月1日号 2



慢
で
き
る
す
ご
い
水
な
の
で
す
！

※�

国
土
交
通
省
『
令
和
元
年
版　
日
本
の

水
資
源
の
現
況
』
よ
り

し
ょ
っ
ぱ
い
井
戸
水
？

　
今
回
は
、
私
た
ち
の
家
ま
で
ど
の
よ
う

に
し
て
水
道
水
が
届
く
の
か
、
調
べ
て
み

ま
し
た
。
神
栖
市
の
水
道
水
の
大
部
分
は

鰐
川
浄
水
場（
県
の
施
設
）か
ら
受
水
し
、

市
内
４
つ
の
配
水
場（
市
の
施
設
）か
ら
各

家
庭
に
届
け
ら
れ
ま
す
。
つ
ま
り
、
県
が

水
を
き
れ
い
に
し
、
市
が
水
を
配
る
、
と

い
う
関
係
で
す
。

　
と
こ
ろ
で
、
鰐
川
浄
水
場
が
で
き
る
前

は
ど
う
し
て
い
た
の
で
し
ょ
う
？　
資
料

に
よ
る
と
、
昭
和
30
年
代
、
飲
料
水
は
井

戸
水
に
頼
っ
て
い
た
よ
う
で
す
。
し
か
し

海
に
近
い
波
崎
地
域
東
部
で
は
塩
分
が
多

く
て
飲
め
な
い
時
期
が
あ
り
、
と
て
も

困
っ
て
い
た
と
い
い
ま
す
。
一
方
、
鹿
島

開
発
で
急
速
に
都
市
化
が
進
む
と
、
神
栖

地
域
で
は
地
下
水
位
の
低
下
や
水
質
悪
化

に
悩
ま
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ

の
た
め
上
水
道
の
整
備
が
進
め
ら
れ
、
昭

和
43
年
に
鹿
島
浄
水
場
が
神
栖
・
波
崎
へ

の
給
水
を
開
始
。
工
場
や
人
口
が
急
激
に

増
え
た
こ
と
か
ら
新
た
に
鰐
川
浄
水
場
が

建
設
さ
れ
、
昭
和
57
年
か
ら
給
水
を
開
始

し
、
現
在
の
形
と
な
り
ま
し
た
。

鰐
川
浄
水
場
で
学
ぶ
豆
知
識

　
鰐
川
は
、
北
浦
と
外
浪
逆
浦
を
結
ぶ
短

い
川
で
す
。
そ
の
ほ
と
り
に
あ
る
鰐
川
浄

水
場
を
訪
ね
、
場
長
の
髙
橋
英
夫
さ
ん
に
、

神
栖
市
の
水
道
水
を
知
る
た
め
の
豆
知
識

を
教
え
て
も
ら
い
ま
し
た
。

Q  

水
道
水
は
ど
こ
か
ら
来
る
の
？

「
鰐
川
に
建
っ
て
い
る
取
水
塔
の
下
で
水

を
く
ん
で
い
ま
す
。
よ
く
夏
に
な
る
と
日

本
各
地
で
渇
水
が
起
き
て
ニ
ュ
ー
ス
に
な

り
ま
す
が
、
こ
こ
は
水
源
が
北
浦（
湖
沼

水
）の
た
め
渇
水
に
よ
る
取
水
制
限
を
受

け
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
点
は
恵

ま
れ
て
い
ま
す
ね
。
一
方
で
、
汽
水
湖
の

名
残
か
ら
塩
分
濃
度
が
高
い
、
藻
が
繁
殖

し
や
す
い
な
ど
の
特
徴
が
あ
り
ま
す
」

世
界
に
自
慢
で
き
る
水
道
水

　
水
道
の
蛇
口
を
ひ
ね
る
と
、
い
つ
で
も

水
が
出
る
の
は
な
ぜ
？　
当
た
り
前
す
ぎ

て
、
考
え
た
こ
と
が
な
か
っ
た
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
「
水
の
惑
星
」
と
呼
ば
れ
る
地
球
。
そ
れ

は
地
表
の
3
分
の
２
が
水
で
覆
わ
れ
て
い

る
か
ら
で
す
。
し
か
し
ほ
と
ん
ど
が
海
水

で
、
淡
水
は
た
っ
た
の
２・５
パ
ー
セ
ン
ト
。

私
た
ち
の
生
活
に
使
え
る
川
や
湖
沼
な

ど
の
淡
水
と
な
る
と
、
わ
ず
か
０・
０
１

パ
ー
セ
ン
ト
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　
そ
の
貴
重
な
水
を
き
れ
い
に
し
て
「
飲

め
る
水
」
に
す
る
の
が
、
浄
水
場
の
役
割

で
す
。
ち
な
み
に
、
世
界
で
水
道
水
を
そ

の
ま
ま
飲
め
る
国
は
、
日
本
を
含
む
８
カ

国
ほ
ど
。
日
本
の
水
道
水
は
、
世
界
に
自

Q  

水
道
水
は
安
全
な
の
？

「
安
全
に
は
自
信
が
あ
り
ま
す
。
日
本
の

水
道
水
に
は
51
項
目
も
の
厳
し
い
水
質
基

準
項
目
が
設
け
ら
れ
て
お
り
、
き
ち
ん
と

検
査
し
て
安
全
性
を
保
っ
て
い
ま
す
。
蛇

口
か
ら
出
る
水
も
、
定
期
的
に
検
査
し
て

い
る
ん
で
す
よ
。
だ
か
ら
公
園
の
水
道
水

も
安
心
し
て
飲
む
こ
と
が
で
き
ま
す
」

Q  

浄
水
場
の
職
員
が
毎
日
必
ず
す
る
仕

事
は
？

「
浄
水
場
は
24
時
間
休
み
な
く
稼
働
し
て
い

ま
す
。
水
源（
北
浦
）の
水
質
や
水
道
水
の
使

用
量
が
毎
日
異
な
る
た
め
、
状
況
に
合
わ
せ

て
薬
品
の
注
入
量
や
送
水
量
を
細
か
く
監

視
・
調
整
し
て
い
ま
す
。
ま
た
毎
朝
、
職
員

全
員
で
水
道
水
を
試
飲
し
、
味
や
に
お
い

を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
の
も
大
切
な
仕
事
で
す
」

Q  

ど
れ
く
ら
い
た
く
さ
ん
の
水
道
水
が

使
わ
れ
て
い
る
の
？

「
神
栖
市
で
１
年
間
に
約
１
１
０
億
リ
ッ

ト
ル
、
１
日
に
換
算
す
る
と
３
０
０
０
万

リ
ッ
ト
ル
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
神
栖
市
の
人

口
で
割
る
と
、
1
日
に
1
人�

３
１
０
リ
ッ

ト
ル
使
っ
て
い
る
計
算
で
す
。
使
用
量
が

増
え
る
の
は
、
1
年
の
う
ち
で
は
気
温
が

高
く
な
る
夏
の
時
期
、
1
日
の
う
ち
で
は

夕
食
の
準
備
や
入
浴
タ
イ
ム
の
午
後
５
時

か
ら
９
時
ご
ろ
で
す
」

鰐川のほとりにある鰐川浄水場（上）。巨大な施設が
連なる（中）。髙橋場長（下）
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Q  
工
業
用
水
は
水
道
水
と
ど
う
違
う
の
？

「
工
業
用
水
は
冷
却
用
な
ど
に
使
わ
れ
る

た
め
、
水
道
水
の
よ
う
に
水
質
基
準
が
厳

し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
検
査
す
る
の
は
濁
度

と
p
H
の
２
項
目
だ
け
で
す
。
送
水
管

の
太
さ
も
全
然
違
っ
て
、
水
道
管
の
最
大

直
径
は
60
セ
ン
チ
で
す
が
、
工
業
用
水
管

の
最
大
直
径
は
１
メ
ー
ト
ル
80
セ
ン
チ
。

断
面
比
に
す
る
と
９
倍
も
の
差
が
あ
り
ま

す
。
工
業
用
水
の
給
水
量
は
水
道
水
の
約

10
倍
と
な
っ
て
い
ま
す
」

「
水
の
工
場
」
浄
水
場
を
探
検
！

　

さ
あ
、
い
よ
い
よ
浄
水
場
探
検
へ
出

発
！　

案
内
し
て

く
れ
た
の
は
職
員

の
飯
島
知
也
さ
ん

で
す
。

　

浄
水
場
の
広
大
な
敷
地
に
は
、
巨
大

プ
ー
ル
の
よ
う
な
池
と
ポ
ン
プ
室
が
点
在

し
て
い
ま
す
。
最
初
に
向
か
っ
た
の
は
取

水
ポ
ン
プ
。
こ
こ
で
、
く
み
上
げ
た
水
か

ら
藻
な
ど
の
ご
み
を
取
り
除
き
ま
す
。

　
次
に
、
汚
れ
を
吸
着
す
る
薬
品
を
入
れ
、

水
と
混
ぜ
合
わ
せ
る
池（
薬
品
混
和
池
）、

汚
れ
の
塊
を
作
る
池（
フ
ロ
ッ
ク
形
成
池
）、

汚
れ
の
塊
を
沈
め
る
池（
沈
殿
池
）へ
と
進

み
ま
す
。
だ
ん
だ
ん
水
が
透
明
に
な
っ
て

が
薄
れ
る
の
で
、
再
生
工
場
で
焼
い
て
再

利
用
し
ま
す
。
減
っ
た
分
だ
け
新
し
い
活

性
炭
を
継
ぎ
足
し
な
が
ら
、
半
永
久
的
に

使
え
る
ん
で
す
よ
」

　

す
っ
か
り
き
れ
い
に
な
っ
た
水
に
、
消

毒
の
た
め
の
塩
素
を
入
れ
、
地
面
の
下

の
浄
水
池
へ
。
そ
こ
か
ら
送
水
ポ
ン
プ
で
、

い
よ
い
よ
市
内
の
配
水
場
へ
と
送
り
出
さ

れ
ま
す
。「
1
時
間
に
約
１
０
０
０
ト
ン
の

水
を
ポ
ン
プ
で
送
り
出
し
ま
す
。
そ
の
勢

い
を
水
柱
に
例
え
る
と
、
50
か
ら
60
メ
ー

ト
ル
吹
き
上
げ
る
く
ら
い
の
圧
力
で
す
」

水
源
も
、
水
道
水
も
大
切
に

　
ど
の
工
程
に
も
複
数
の
ポ
ン
プ
や
池
が

あ
り
、
掃
除
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
間
も
決

し
て
水
処
理
が
止
ま
ら
な
い
よ
う
に
し
て

い
る
と
の
こ
と
。
も
し
断
水
し
た
ら
、
た

と
え
数
時
間
で
も
不
自
由
で
困
っ
て
し
ま

い
ま
す
。
そ
う
な
ら
な
い
よ
う
、
休
み
な

く
水
道
水
を
送
り
続
け
る
努
力
が
な
さ
れ

て
い
る
こ
と
を
知
り
、「
も
っ
と
水
を
大
切

に
し
な
け
れ
ば
」
と
い
う
思
い
が
強
く
な

り
ま
し
た
。

　

見
学
の
最
後
に
、
私
た
ち
が
水
の
た
め

に
で
き
る
こ
と
を
髙
橋
場
長
に
聞
き
ま
し
た
。

　
「
ご
家
庭
の
台
所
か
ら
油
や
ご
み
、
汚

れ
た
生
活
排
水
な
ど
を
流
さ
な
い
よ
う
ご

協
力
を
お
願
い
し
ま
す
。
水
源
が
き
れ
い

な
ら
、
水
処
理
に
使
う
薬
品
の
量
も
、
装

置
を
動
か
す
電
力
量
も
少
な
く
て
済
み
ま

す
。
ぜ
ひ
水
道
水
を
大
切
に
使
い
、
そ
し

て
お
い
し
く
飲
ん
で
く
だ
さ
い
ね
」

配
水
場
か
ら
我
が
家
へ
届
く

安
全
安
心
な
水

　
さ
あ
次
は
、
浄
水
場
か
ら
送
り
出
さ
れ

た
水
道
水
が
、
各
家
庭
に
ど
の
よ
う
に
届

け
ら
れ
る
の
か
調
べ
ま
す
。
市
役
所
水
道

課
で
、
配
水
場
に
つ
い
て
聞
き
ま
し
た
。

　
「
市
内
に
は
知
手
、
鰐
川
、
土
合
、
別

い
く
の
が
分
か
り
ま
す
。

　
さ
ら
に
細
か
な
汚
れ
を
取
る
の
が
、
急

速
ろ
過
池
で
す
。「
砂
利
の
層
が
20
セ
ン

チ
、
そ
の
上
に
砂
の
層
が
60
セ
ン
チ
、
合

計
80
セ
ン
チ
の
層
で
水
を
ろ
過
し
ま
す
。

コ
ー
ヒ
ー
を
ド
リ
ッ
プ
す
る
よ
う
な
イ

メ
ー
ジ
で
す
ね
」

　

そ
の
先
は
、
水
の
に
お
い
な
ど
を
取

り
除
く
池（
粒
状
活
性
炭
接
触
池
）で
す
。

「
池
の
底
に
厚
さ
２
メ
ー
ト
ル
50
セ
ン
チ

の
ヤ
シ
ガ
ラ
活
性
炭
の
層
が
あ
り
ま
す
。

重
さ
は
約
30
ト
ン
。
２
カ
月
で
脱
臭
効
果

土合配水場

別所配水場

市民1人が1日で使用する
水道水の量

310ℓ 市内水道管の総延長
706km

知手配水場

飯島知也さん
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め
の
取
り
組
み
を
続
け
て
い
ま
す
。
市
内

に
毛
細
血
管
の
よ
う
に
張
り
巡
ら
さ
れ
た

水
道
管
の
総
延
長
は
、
な
ん
と
７
０
６
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
！　
茨
城
県
か
ら
北
海
道
ま

で
達
す
る
ほ
ど
の
長
さ
で
す
。
そ
の
水
道

管
の
耐
用
年
数
は
約
40
年
。
老
朽
化
し
た

水
道
管
を
耐
震
管
に
更
新
す
る
工
事
を
順

次
進
め
て
い
ま
す
。

　
今
年
1
月
に
は
、

新
た
に
給
水
車
を

購
入
。
断
水
の
際
、

こ
れ
ま
で
は
給
水

タ
ン
ク
を
ト
ラ
ッ

ク
に
積
ん
で
運
ん

で
い
ま
し
た
が
、

給
水
車
は
ポ
ン
プ

が
あ
る
た
め
、
例

え
ば
病
院
の
貯
水
槽
な
ど
高
い
と
こ
ろ
へ

も
素
早
く
水
を
た
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
ま
た
近
々
、
色
鮮
や

か
な
消
火
栓
の
ふ
た
が

お
目
見
え
し
ま
す
。
火

災
か
ら
私
た
ち
の
命
と

財
産
を
守
る
た
め
に
も

水
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

　
８
月
１
日
は
水
の
日
、
7
日
ま
で
の
１

週
間
は
水
の
週
間
で
す
。
改
め
て
水
の
大

切
さ
、
水
の
あ
り
が
た
さ
を
、
み
ん
な
で

考
え
て
み
ま
せ
ん
か
？

所
の
４
つ
の
配
水
場
が
あ
り
ま
す
。
建
て

替
え
て
平
成
30
年
に
完
成
し
た
知
手
配
水

場
は
、
塔
の
上
の
タ
ン
ク
に
水
を
た
め
て
、

自
然
に
流
れ
落
ち
る
水
圧
を
利
用
し
て
家

庭
に
水
を
送
っ
て
い
ま
す
。
他
の
３
つ
の

配
水
場
に
は
塔
が
な
く
、
ポ
ン
プ
で
加
圧

し
て
送
水
す
る
方
式
で
す
」

　
蛇
口
を
ひ
ね
る
と
い
つ
で
も
勢
い
よ
く

水
が
出
る
の
は
、
水
で
満
た
さ
れ
た
水
道

管
に
圧
力
が
か
か
っ
て
い
る
か
ら
。
あ
ち

こ
ち
の
家
で
蛇
口
を
開
け
る
と
そ
れ
だ
け

圧
力
が
下
が
る
の
で
、
配
水
場
で
圧
力
を

自
動
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
の
だ
そ

う
で
す
。
ま
た
、
配
水
場
で
も
定
期
的
に

水
質
を
チ
ェ
ッ
ク
。
浄
水
場
と
同
じ
51
項

目
を
し
っ
か
り
検
査
し
、
安
全
で
安
心
な

水
道
水
を
届
け
て
い
ま
す
。

当
た
り
前
に
水
を
使
え
る
安
心
感

　
水
道
課
で
は
、
水
を
安
定
供
給
す
る
た

鹿島臨海工業地帯

鰐川浄水場
鰐
川

地球上に存在する水のうち
人が生活に使える淡水の割合

0.01％

鹿島臨海工業地帯で使用する1日の水道水の量
※鰐川浄水場から3千万ℓ、鹿島浄水場から4億7千万ℓ

5億ℓ

世界で水道水をそのまま飲める国
日本、ノルウェー、フィンランド、

デンマーク、アイスランド、アイルランド、
ドイツ、オーストリアなど

8カ国程度

鰐川配水場

汚れの塊を沈める
沈殿池

砂の層を通して細かな汚れを取る
急速ろ過池

ヤシガラ活性炭の層を通して
においなどを取る

粒状活性炭接触池

浄水場の仕組みを紹介

きれいな水を貯める
浄水池と送水ポンプ
は地下に埋設

鰐川から水を取り入れる
取水塔

汚れの塊（フロック）を作る
フロック形成池

汚れを吸着する薬品と水を混ぜ合わせる
薬品混和池

（国土交通省『令和元年版 日本の水資源の現況』より）

特集 水
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