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市メールマガジンはコチラ

ゲリラ豪雨などによる浸水被害を軽減するため、雨水を鹿島港へ流す巨大な雨
う

水
すい
管
かん
が整備されました。土木の力でまちを守る巨大プロジェクトを紹介します。

巨
大
雨
水
管

神
栖
デ
ィ
ス
カ
バ
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ー
File
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集

地
下
10
メ
ー
ト
ル
で
ま
ち
を
守
る
！



ま
ち
を
浸
水
被
害
か
ら
守
る
た
め
、
市
の
中
心
市
街
地
か
ら

鹿
島
港
へ
と
至
る
巨
大
雨
水
管
が
整
備
さ
れ
ま
し
た
。
地
下

で
繰
り
広
げ
ら
れ
た
大
が
か
り
な
工
事
に
ス
ポ
ッ
ト
を
当

て
、
工
法
の
特
徴
や
一
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
っ
た
人
た

ち
の
思
い
に
迫
り
ま
す
。

巨
大
雨
水
管

神
栖
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
File
14

特
集

地
下
10
メ
ー
ト
ル
で
ま
ち
を
守
る
！

直径60センチのマンホールから地下へ潜入

地下にトンネルを造るシールドマシン

地下に大きな空間が広がっている
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中
心
市
街
地
の
浸
水
被
害
を
防
ぐ

　
梅
雨
、
台
風
シ
ー
ズ
ン
、
秋
雨
前
線
と
、

夏
か
ら
秋
に
か
け
て
空
模
様
が
気
に
な
る

時
期
が
続
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で
神
栖
市
の

中
心
市
街
地
は
、
大
雨
が
降
る
と
国
道

1
2
4
号
が
冠
水
し
て
通
行
止
め
に
な
っ

た
り
、
お
店
の
中
や
住
宅
の
玄
関
に
雨
水

が
流
れ
込
ん
だ
り
す
る
な
ど
、
た
び
た
び

道
路
冠
水
や
浸
水
被
害
に
悩
ま
さ
れ
て
き

ま
し
た
。

　
そ
れ
を
防
ぐ
た
め
の
大
規
模
な
工
事
が
、

10
年
以
上
か
け
て
地
下
深
い
と
こ
ろ
で
行

な
わ
れ
て
き
た
の
を
ご
存
じ
で
す
か
？　

正
式
名
称
は
「
北
公
共
埠ふ

頭と
う

雨
水
幹
線
整

備
事
業
」。
こ
れ
は
、
も
と
も
と
堀
割
川

か
ら
常
陸
利
根
川
へ
流
し
て
い
た
雨
水
を

海（
鹿
島
港
）に
流
す
た
め
、
巨
大
雨
水
管

を
つ
く
る
一
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

　
こ
の
事
業
に
つ
い
て
、
下
水
道
課
長
の

阿
尾
和
之
さ
ん
、
課
長
補
佐
の
長
峰
和
靖

さ
ん
、
係
長
の
青
木
美
明
さ
ん
に
話
を
聞

き
ま
し
た
。

　
「
神
栖
市
の
下
水
道
は
、
汚
水（
生
活
排

水
な
ど
）と
雨
水
を
別
々
の
管
で
分
け
て

流
す
分
流
式
で
す
。
雨
水
は
、
皆
さ
ん
の

家
の
近
く
の
道
路
側
溝
な
ど
か
ら
流
れ
込

み
、
最
終
的
に
雨
水
幹
線
に
集
ま
っ
て
排

出
さ
れ
ま
す
。

　

下
水
道
工
事
は
下
流
か
ら
上
流
に
向

か
っ
て
進
め
る
の
が
普
通
で
す
が
、
今
回

は
中
心
市
街
地
の
浸
水
被
害
を
で
き
る
だ

け
早
く
解
消
す
る
た
め
、
上
流
か
ら
下
流

へ
と
段
階
的
に
工
事
を
進
め
て
い
き
ま

し
た
。
2
0
1
3
年
に
工
事
を
開
始
し
、

2
0
1
7
年
に
は
一
部
区
間
で
暫
定
使
用

を
開
始
。
そ
れ
に
よ
り
、
か
み
す
防
災
ア

リ
ー
ナ
や
神
栖
警
察
署
周
辺
で
の
道
路
冠

水
被
害
が
目
に
見
え
て
減
っ
て
い
ま
す
」

地
下
10
メ
ー
ト
ル
の
工
事
現
場

　

そ
の
後
、
工
事
は
さ
ら
に
大
規
模
に

な
っ
て
い
き
ま
す
。
ま
ず
、
2
0
1
7
年

か
ら
2
0
2
1
年
に
か
け
て
、
県
道
粟
生

木
崎
線
の
地
下
に
「
シ
ー
ル
ド
工
法
」
で

内
径
2
・
8
メ
ー
ト
ル
の
雨
水
管
を
つ
く

り
ま
し
た
。
さ
ら
に
2
0
2
1
年
か
ら

2
0
2
4
年
に
か
け
て
、
鹿
島
港

に
雨
水
を
排
水
す
る
放ほ

う

流り
ゅ
う

渠き
ょ

を
整

備
。
放
流
渠
に
つ
な
が
る
内
径
3

メ
ー
ト
ル
の
雨
水
管
は
「
推
進
工

法
」
で
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
放
流
渠
の
工
事
が
終
わ
り

に
近
づ
い
た
5
月
14
日
、
特
別
に

地
下
の
工
事
現
場
を
見
せ
て
も
ら

い
ま
し
た
。
入
口
は
、
直
径
60
セ

ン
チ
の
マ
ン
ホ
ー
ル
。
は
し
ご
を

下
り
る
と
、
大
き
な
部
屋
の
よ
う

な
空
間
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
踊

り
場
か
ら
、
さ
ら
に
は
し
ご
で
下
り
て
地

下
10
メ
ー
ト
ル
に
到
達
。
内
径
3
メ
ー
ト

ル
と
い
う
雨
水
管
が
い
か
に
巨
大
か
、
そ

の
場
に
立
つ
こ
と
で
初
め
て
実
感
で
き
ま

し
た
。

　
こ
れ
ほ
ど
の
巨
大
雨
水
管
を
つ
く
る
の

は
、
大
変
な
難
工
事
だ
っ
た
と
長
峰
さ
ん

は
言
い
ま
す
。「
神
栖
市
の
土
質
は
砂
質

（上）整備前のゲリラ豪雨などによる道路冠水被害（2014
年撮影）。（下）供用開始後に被害が軽減した様子

長
峰
さ
ん

阿
尾
さ
ん

青
木
さ
ん

臨港道路
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神栖警察署●

神之池地区交番
神栖中央公園

北公共埠頭1-1号雨水幹線
（2015年度施工）

北公共埠頭1号雨水幹線
（2013～21年度施工）

和田山緑地
粟
生
木
崎
線

●

深芝小学校

鹿島港北航路

●

神栖駅●

公設市場
●

北公共埠頭放流渠
（2021～24年度施工）

鹿島港に雨水を排水する施設「放流渠」の工事現場（2023年撮影）。中央が臨港道路、奥が鹿島港北航路

北公共埠頭雨水幹線整備図

3 第419号



で
、
海
が
近
い
た
め
地
下
水
位
が

高
く
、
さ
ら
に
利
根
川
の
最
下
流

域
の
た
め
礫れ

き（
石
）が
と
て
も
多
い

ん
で
す
。
想
定
以
上
に
大
き
い
礫

が
出
た
り
、
地
盤
改
良
が
必
要
に

な
っ
た
り
と
、
数
え
上
げ
る
と
き

り
が
な
い
く
ら
い
困
難
の
連
続

で
し
た
」

モ
グ
ラ
の
よ
う
に
掘

り
進
む
シ
ー
ル
ド

工
法

　
今
回
の
難
工
事
に
挑

ん
だ
皆
さ
ん
に
話
を
聞

き
ま
し
た
。
ま
ず
シ
ー

ル
ド
工
法
に
つ
い
て
は
、

戸
田
建
設（
株
）の
髙

橋
篤
さ
ん（
監
理
技

術
者
）が
教
え
て
く

れ
ま
し
た
。

　
「
シ
ー
ル
ド
工
法
は
、
地
下

に
ト
ン
ネ
ル
を
造
る
技
術
の
一
つ

で
す
。
シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
と
呼
ば
れ

る
筒
状
の
掘
削
機
械
が
モ
グ
ラ
の
よ
う
に

地
中
を
掘
り
進
み
、
す
ぐ
後
ろ
に
金
属
製

ま
た
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
部
材
を
組
み

立
て
る
こ
と
で
ト
ン
ネ
ル
が
で
き
上
が
り

ま
す
。
今
回
の
工
事
で
は
、
外
径
3
・
3

メ
ー
ト
ル
、
長
さ
6
・
1
メ
ー
ト
ル
、
重

さ
63
・
5
ト
ン
の
シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
を
使

い
、
深
さ
約
9
メ
ー
ト
ル
の
地
下
に
、
長

さ
約
2
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
シ
ー
ル
ド
ト
ン

ネ
ル
を
造
り
ま
し
た
。
ト
ン
ネ
ル
内
部
の

高
さ
は
2
・
8
メ
ー
ト
ル
で
、
例
え
る
と

住
宅
1
階
の
天
井
の
高
さ
く
ら
い
で
す
」

　
ま
さ
に
、
雨
水
管
と
い
う
よ
り
“
ト
ン

ネ
ル
”
と
い
っ
た
方
が
ぴ
っ
た
り
の
ス

ケ
ー
ル
の
大
き
さ
で
す
。
髙
橋

さ
ん
は
、
さ
ら
に
驚
く
こ
と

を
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。

　
「
シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
は
ト

ン
ネ
ル
ご
と
に
特
注
で

製
作
さ
れ
、
マ
シ
ン
自

体
も
ト
ン
ネ
ル
の
一
部

と
な
る
こ
と
が
ほ
と
ん

ど
で
す
。
本
工
事
で

活
躍
し
た
シ
ー
ル
ド

マ
シ
ン
も
、
発
進
立※

た
て
こ
う坑

に
投
入
さ
れ
、
約
1
年
半
か
け

て
目
標
の
到
達
立
坑
に
向
け
て
地
中

を
掘
り
進
ん
だ
後
、
自
身
も
ト
ン
ネ
ル
の

一
部
と
な
り
、
マ
シ
ン
と
し
て
の
役
目
を

終
え
ま
し
た
。
到
達
後
は
内
部
機
器
を
取

り
外
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
内
側
を
仕
上

げ
、
雨
水
管
と
し
て
生
ま
れ
変
わ
り
ま
し

た
。
そ
し
て
今
、
市
民
の
皆
さ
ん
の
生
活

基
盤
を
守
る
べ
く
、
文
字
ど
お
り
“
縁
の

下
の
力
持
ち
”
と
な
っ
て
い
ま
す
」。
髙

橋
さ
ん
に
よ
る
と
、
下
水
道
管
の
標
準
的

な
耐
用
年
数
は
50
年
。
阪
神
淡
路
大
震
災

の
よ
う
な
大
地
震
で
も
壊
れ
な
い
強
度
を

持
っ
て
い
る
そ
う
で
す
。

　
「
今
回
、
神
栖
市
の
皆
さ
ん
が
安
心
し

て
暮
ら
せ
る
よ
う
、
よ
り
良
い
施
設
を
提

供
し
た
い
と
い
う
思
い
で
工
事
に
携
わ
り

ま
し
た
。
排
水
管
の
機
能
を
発
揮
す
る
環

境
が
整
い
、
防
災
・
減
災
対
策
が
前
進
し

た
こ
と
、
ま
た
ゼ
ネ
コ
ン
マ
ン
と
し
て
微

力
な
が
ら
社
会
に
貢
献
で
き
た
こ
と
に
、

大
き
な
喜
び
を
感
じ
て
お
り
ま
す
」

地
元
業
者
の
力
を
結
集
し
て

海
へ
と
注
ぐ
放
流
渠
を
整
備

　
次
に
、
事
業
の
総
仕
上
げ
と
な
る
放
流

渠
の
工
事
に
つ
い
て
、
常
総
開
発

工
業（
株
）の
日
向
寺
忠
昭
さ
ん
、

小
若
建
設（
株
）の
山
岸
和
典
さ
ん
、

誠
殖
産
工
業（
株
）の
倉
川
正
義
さ

ん
に
話
を
聞
き
ま
し
た
。
3
社
と

も
市
内
に
あ
る
会
社
で
、
共
同
企

業
体
と
し
て
工
事
が
設
計
ど
お
り

に
進
ん
で
い
る
か
、
工
程
、
安
全
、

品
質
、
出
来
形
、
原
価
な
ど
総
合

的
な
管
理
に
当
た
り
ま
し
た
。

　
工
事
内
容
は
、
臨
港
道
路
を
横

断
す
る
雨
水
管
2
連
と
、
そ
の
先

深さ9メートルの地下に造られたトンネル

倉
川
さ
ん

日
向
寺
さ
ん

山
岸
さ
ん

今回導入されたシールドマシン。
先端の丸い盤（青色部分）に固い金属の歯が取り
付けられていて、この盤を回転させて掘り進める

（
※
立
坑
＝
人
や
機
材
が
出
入
り
す
る
た
め
の
縦
穴
）
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に
箱
型
の
函か

ん

渠き
ょ（

水
路
）2
連
を
つ
く
る
も

の
で
す
。
中
心
市
街
地
か
ら
集
ま
っ
て
き

た
雨
水
が
、
い
よ
い
よ
こ
こ
か
ら
鹿
島
港

北
航
路
へ
と
流
れ
出
る
こ
と
と
な
り
ま
す
。

長
さ
46
・
4
メ
ー
ト
ル
の
雨

水
管
部
分
は
、
推
進
工
法
で

つ
く
ら
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は

地
中
を
掘
り
進
み
、
雨
水
管

と
な
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
管
ご

と
押
し
込
ん
で
い
く
工
法
で

す
。
例
え
る
な
ら
昔
は
や
っ

た
ロ
ケ
ッ
ト
鉛
筆
の
よ
う
に
、

短
い
雨
水
管
を
後
ろ
か
ら
押

し
出
し
て
は
つ
な
い
で
い
き

ま
す
。

　

ど
の
よ
う
な
意
気
込
み
で
工
事
に
取
り

組
ん
だ
の
か
、
日
向
寺
さ
ん
に
聞
き
ま
し

た
。「
こ
れ
だ
け
大
き
な
事
業
の
仕
上
げ
で

す
か
ら
、
自
分
た
ち
地
元
業
者
で
や
り
た

い
と
い
う
気
持
ち
が
一
番
強
か
っ
た
で
す
ね
。

さ
ま
ざ
ま
な
専
門
技
術
を
持
っ
た
施
工
業

者
が
約
30
社
、
延
べ
約
1
万
3
千
人
が
関

わ
っ
て
い
ま
す
。
今
回
使
っ
た
サ
イ
ズ
の
推

進
機
は
、
日
本
に
1
台
か
2
台
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
神
栖
市
の
地
層
や
地
下
水
の
湧

き
や
す
さ
か
ら
難
工
事
に
な
る
こ
と
は
覚

悟
の
上
で
、
地
元
業
者
の
底
力
を
見
せ
た

い
と
い
う
意
地
が
あ
り
ま
し
た
」

難
工
事
を
成
し
遂
げ
る

　
工
事
中
は
、
土
の
中
か
ら
次
々
と
出
て

く
る
礫（
石
）の
多
さ
と
大
き
さ
に
悩
ま
さ

れ
た
そ
う
で
す
。
最
大
直
径
20
セ
ン
チ
を

想
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
実
際
に
は
50
セ

ン
チ
以
上
の
礫
も
あ
っ
た
と
の
こ
と
。
礫

が
詰
ま
っ
て
推
進
機
が
止
ま
っ
て
し
ま
う

と
、
地
面
の
陥
没
な
ど
大
き
な
事
故
に
な

り
か
ね
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
協
議
を
重
ね
、

推
進
機
を
改
良
し
て
乗
り
切
り
ま
し
た
。

　
な
ん
と
推
進
機
は
、
一
度
発
進
し
た
ら

何
が
起
こ
ろ
う
と
前
に
進
む
し
か
な
い
の

だ
そ
う
で
す
。「
最
初
は
き
れ
い
に
青
く

塗
ら
れ
た
推
進
機
が
、
地
中
を
掘
り
進
み
、

最
後
に
出
て
き
た
と
き
は
塗
装
が
剥
げ
て

泥
ま
み
れ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
姿
は
ボ
ロ

ボ
ロ
で
す
が
、“
お
帰
り
”
と
い
う
気
持
ち

で
迎
え
た
と
き
の
感
動
は
、
ほ
か
で
は
味

わ
う
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
」
と
話
す
倉
川

さ
ん
。

　

無
事
に
工
事
を
終
え
た
感
慨
を
、
山
岸

さ
ん
は
次
の
よ
う
に
語
り
ま
す
。「
3
年
を

越
え
る
長
い
工
期
で
し
た
が
、
事
故
な
く

完
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
自
分
た

ち
だ
け
の
力
で
は
な
く
、
施
工
業
者
の
み

な
さ
ん
、
市
民
の
み
な
さ
ん
な
ど
、
た
く

さ
ん
の
方
に
ご
協
力
い
た
だ
い
た
お
か
げ

で
す
。と
て
も
あ
り
が
た
く
思
っ
て
い
ま
す
」

　
こ
う
し
て
完
成
し
た
巨
大
雨
水
管
は
地

中
に
隠
れ
、
市
民
の
目
に
触
れ
る
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
。
少
し
寂
し
い
よ
う
な
気
が

し
ま
す
が
、「
そ
う
い
え
ば
、
最
近
は
道

路
が
冠
水
し
な
い
ね
」
と
思
っ
て
も
ら
え

れ
ば
十
分
だ
と
、
3
人
は
穏
や
か
に
話
し

て
く
れ
ま
し
た
。

ま
ち
を
守
る
雨
水
幹
線

　
工
事
は
今
年
6
月
末
に
完
了
し
、
全
線

で
供
用
が
開
始
さ
れ
ま
し
た
。
新
し
い
雨

水
幹
線
は
、
こ
れ
か
ら
ず
っ
と
神
栖
市
を

浸
水
被
害
か
ら
守
っ
て
く
れ
ま
す
。
そ
こ

に
私
た
ち
の
ち
ょ
っ
と
し
た
心
が
け
が
加

わ
れ
ば
、
よ
り
効
果
的
で
す
。
例
え
ば
、

道
路
側
溝
が
落
ち
葉
や
泥
で
詰
ま
っ
て
し

ま
う
と
、
雨
水
が
う
ま
く
流
れ
ま
せ
ん
。

落
ち
葉
や
ご
み
、
油
な
ど
が
流
れ
出
さ
な

い
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
。
そ
う
す
れ
ば
雨

水
幹
線
の
中
に
た
ま
る
ご
み
も
減
り
、
い

ざ
と
い
う
と
き

に
最
大
限
の
効

果
を
発
揮
し
て

雨
水
を
運
ん
で

く
れ
ま
す
。
次

は
み
な
さ
ん
の

手
で
雨
水
管
を

守
っ
て
い
き
ま

し
ょ
う
。

鹿島港に雨水を放流する「放流渠」整備で、地中を掘り進めた推進機 ロケット鉛筆

目標の到達地点まで掘り進み、泥だらけになって姿を現した推進機（写真中央）

完成した巨大雨水管

巨大雨水管特集
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