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江
戸
時
代
か
ら
続
く
造
船
所

　
周
り
を
海
に
囲
ま
れ
た
日
本
は
、
世
界

第
３
位
の
造
船
国
。
太
平
洋
と
利
根
川
に

挟
ま
れ
た
神
栖
市
は
古
く
か
ら
漁
業
が
盛

ん
で
、
平
成
ま
で
渡
船
が
活
躍
し
、
鹿
島

港
が
世
界
に
開
か
れ
た
海
の
玄
関
口
と
な

る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
船
が
暮
ら
し
や
産

業
と
密
接
に
結
び
つ
い
て
き
ま
し
た
。
こ

の
神
栖
市
に
、
茨
城
県
で
唯
一
の
造
船
所

が
あ
る
の
を
ご
存
じ
で
す
か
？　

　
今
回
訪
れ
た
の
は
、
波
崎
地
域
に
あ
る

平
山
造
船
所
で
す
。
今
か
ら
２
０
０
年
以

上
も
前
の
文
化
14
年
、

西
暦
1
8
1
7
年
に

創
業
し
、
現
在
は
9

代
目
と
な
る
平
山
文ふ

み

丈た
け

さ
ん
が
代
表
取
締

役
を
務
め
て
い
ま
す
。

ま
ず
、
こ
れ
ま
で
の

あ
ゆ
み
を
聞
き
ま
し

た
。

　
「
創
業
当
時
は
、
木
造
船
の
船
大
工
で

し
た
。
昭
和
初
期
の
こ
ろ
は
利
根
川
の
河

口
近
く
に
、
う
ち
を
含
め
て
10
社
ほ
ど
造

船
所
が
あ
り
、
戦
時
下
に
は
一
時
的
に
各

社
が
ま
と
ま
っ
て
国
の
要
請
で
物
資
輸
送

船
を
造
っ
た
こ
と
も
あ
っ
た
そ
う
で
す
。

そ
の
後
、
大
き
な
転
機
は
１
９
６
３
年

に
木
材
か
ら
鋼
材

へ
と
船
体
の
材
料

が
変
わ
っ
た
こ
と
。

１
９
７
４
年
に
は

全
天
候
型
作
業
工

場
を
建
て
、
製
造

環
境
も
充
実
し
ま

し
た
。
１
９
８
０
年
代
は
日
本
中
が
造
船

不
況
に
見
舞
わ
れ
ま
し
た
が
、
社
員
一
丸

と
な
っ
て
頑
張
っ
て
く
れ
た
お
か
げ
で
今

が
あ
る
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
１
９
８
８
年
に
は
、
新
た
な
造
船
材
料

と
し
て
ア
ル
ミ
軽
合
金
を
導
入
。
時
代
の

荒
波
を
乗
り
越
え
て
、
造
船
技
術
を
進
化

さ
せ
て
き
ま
し
た
。

木造船。波崎では大正以降、動力化が進んだ

船造りを支える平山造船所社員の皆さん

　
私
た
ち
の
暮
ら
し
や
産
業
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
船

と
深
い
関
わ
り
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の
船

は
、
ど
の
よ
う
に
造
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
？

　
今
回
は
県
内
唯
一
の
造
船
所
を
訪
ね
ま
し
た
。

造
船
の
あ
ゆ
み
か
ら
最
新
の
船
づ
く
り
ま
で
ご
紹

介
し
ま
す
。
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配
管
が
破
れ
て
し
ま
い
、
翌
日
の
出
航
に

間
に
合
う
よ
う
修
理
し
て
ほ
し
い
な
ど
、

急
な
依
頼
が
重
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
安
全
に
航
行
で
き
る
よ
う
定
期
的

な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
担
っ
て
い
ま
す
」
と

語
る
平
山
さ
ん
。
他
の
造
船
所
で
造
っ
た

大
型
船
の
修
理
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
も
対

応
し
て
お
り
、
私
た
ち
の
身
近
で
働
く
船

を
し
っ
か
り
と
支
え
て
い
ま
す
。

ア
ル
ミ
板
か
ら
流
線
型
の
船
が

で
き
る
ま
で

　
と
こ
ろ
で
、
船
は
ど
の
よ
う
に
し
て
造

ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
？　
工
場
を
見
学
し

な
が
ら
、
工
程
を
教
え
て
も
ら
い
ま
し
た
。

工
場
は
１
０
５
０
平
方
メ
ー
ト
ル
と
、
テ

ニ
ス
コ
ー
ト
５
面
が
す
っ
ぽ
り
入
る
大
き

さ
で
す
。
真
っ
先
に
目
に
飛
び
込
ん
で
き

た
の
は
、
ほ
ぼ
完
成
に
近
い
20
ト
ン
級
の

船
。
ピ
カ
ピ
カ
光
る
ア
ル
ミ
軽
合
金
の
船

体
、
黄
金
色
に
輝
く
プ
ロ
ペ
ラ
、
間
近
に

見
上
げ
る
船
底
な
ど
、
普
段
は
見
る
こ
と

の
で
き
な
い
光
景
に
驚
き
と
感
動
の
連
続

で
し
た
。

　
造
船
は
、
主
に
次
の
よ
う
な
工
程
で
進

ん
で
い
き
ま
す
。

1 

設
計
図
を
つ
く
る

　
す
べ
て
の
船
を
フ
ル
オ
ー
ダ
ー
で
造
る

の
が
特
徴
で
す
。
ま
ず
、
船
主
の
要
望
を

漁
船
や
観
光
船
、
水
陸
両
用
バ
ス
も

　
平
山
造
船
所
が
造
る
船
の
種
類
は
、
驚

く
ほ
ど
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。
漁
船
だ
け

で
も
、
19
ト
ン
級
の
さ
ん
ま
漁
船
か
ら
３

ト
ン
以
下
の
し
ら
す
漁
船
、
ま
き
網
漁
を

支
え
る
作
業
艇
や
レ
ッ
コ
ボ
ー
ト
な
ど
さ

ま
ざ
ま
。
ま
た
、
消
防
艇
、
海
洋
土
木
作

業
船
、
給
油
船
、
交
通
船
、
作
業
船
、
プ

レ
ジ
ャ
ー
ボ
ー
ト
、
さ
ら
に
官
庁
か
ら
の

依
頼
で
取
締
船
や
水
質
調
査
船
な
ど
も

造
っ
て
い
ま
す
。

　

旅
客
船
に
つ
い
て
は
、
神
栖
市
民
に

お
な
じ
み
の
ユ
ー
リ

カ
号
を
は
じ
め
、
横

浜
や
お
台
場
を
巡
る

豪
華
な
屋
形
船
、
な

め
が
た
フ
ァ
ー
マ
ー

ズ
ビ
レ
ッ
ジ
の
水
陸

両
用
バ
ス
ま
で
幅
広

く
手
が
け
て
い
ま
す
。

し
か
も
、
２
０
０
７
年
に
造
っ
た
49
ト
ン

型
ア
ル
ミ
軽
合
金
製
の
屋
形
船
は
国
産
初
、

２
０
１
７
年
に
造
っ
た
水
陸
両
用
バ
ス
は

茨
城
県
初
で
、
技
術
力
の
高
さ
を
証
明
し

て
い
ま
す
。

　
造
船
所
は
新
し
い
船
を
造
る
だ
け
で
な

く
、
船
の
修
理
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
重
要

な
仕
事
で
す
。「
漁
船
の
油
圧
ホ
ー
ス
や

アルミ板から流線型の船ができあがる

利根川の河口付近、鹿島灘の近くに位置する工場。川とはレールでつながっている

一つひとつ丁寧に組み立てる普段は水中にある船底

横浜屋形船
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で
き
る
限
り
取
り
入
れ
た
設
計
図
を
作
成

し
ま
す
。
設
計
担
当
の
青
柳
新
治
さ
ん
は

「
い
つ
も
心
が
け
て
い
る
の
は
、
現
場
で

組
み
立
て
や
す
い
設

計
に
す
る
こ
と
。
そ

れ
に
よ
り
製
造
期
間

を
短
縮
し
、
納
期
を

守
る
こ
と
が
で
き
ま

す
」
と
仕
事
に
対
す

る
信
念
を
語
り
ま
す
。

2 

部
材
の
加
工
と
小
組
み
立
て

　
設
計
図
を
広
島
県
呉
市
の
会
社
に
オ
ン

ラ
イ
ン
で
送
り
、
ア
ル
ミ
軽
合
金
の
板

を
カ
ッ
ト
し
て
も
ら
い
ま
す
。「
ウ
ォ
ー

タ
ー
カ
ッ
ト
の
た
め
、
歪ゆ

が

み
が
出
ず
精
度

の
高
い
部
材
に
な
る
ん
で
す
よ
」
と
平
山

さ
ん
。
届
い
た
部
材
は
、
ま
る
で
ジ
グ

ソ
ー
パ
ズ
ル
の
巨
大
ピ
ー
ス
の
よ
う
。
い

ろ
い
ろ
な
形
が
あ
っ
て
、
気
が
遠
く
な
る

ほ
ど
数
も
膨
大
で
す
。
そ
れ
ら
の
部
材
を

曲
げ
た
り
、
強
度
を
持
た
せ
る
た
め
帯
状

の
部
材
を
溶
接
し
た
り
し
ま
す
。

3 
船
体
の
組
み
立
て

　
船
体
フ
レ
ー
ム
を
組
み
立
て
て
骨
格
を

造
り
、
そ
こ
に
外
板
を
貼
り
付
け
て
い
き

ま
す
。
最
初
は
船
が
逆
さ
に
な
っ
た
状
態
、

つ
ま
り
船
底
を
上
に
し
て
造
り
始
め
ま
す
。

あ
る
程
度
で
き
あ
が
っ
た
ら
、
ク
レ
ー
ン

で
吊
っ
て
船
体
を
正
し
い
向
き
に
ひ
っ
く

り
返
し
ま
す
。
そ
の
作
業
を
初
め
て
見
た

と
き
は
ド
キ
ド
キ
し
た
と
造
船
所
の
社
員

は
言
い
ま
す
。
そ
の
後
、
ハ
ウ
ス
と
呼
ば

れ
る
上
部
構
造
部
の
作
業
へ
と
進
み
ま
す
。

組
み
立
て
に
は
ボ
ル
ト
や
リ
ベ
ッ
ト
な
ど

の
接
合
金
具
は
一
切
使
わ
れ
ま
せ
ん
。
フ

ル
溶
接
で
部
材
を
一
体
化
し
、
流
線
型
の

船
体
を
造
り
上
げ
て
い
ま
す
。

4 

エ
ン
ジ
ン
や
設
備
の
搭
載

　
船
を
動
か
す
エ
ン
ジ
ン
や
操そ

う

舵だ

室
の
計

器
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
器
類
を
取
り
付

け
ま
す
。
造
船
に
は
エ
ン
ジ
ン
、
プ
ロ
ペ

ラ
、
油
圧
機
関
、
機
械
部
品
、
電
子
部
品

な
ど
非
常
に
多
く
の
製
造
会
社
が
関
わ
っ

て
お
り
、
電
気
工
事
、
塗
装
工
事
、
内
装

工
事
な
ど
も
そ
れ
ぞ
れ
専
門
の
業
者
が
お

こ
な
い
ま
す
。
会
社
を
越
え
た
チ
ー
ム

ワ
ー
ク
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

5 

進
水
と
試
運
転

　

工
場
か
ら
川
に
向
か
っ
て
傾
斜
し
た

レ
ー
ル
の
上
を
滑
ら
せ
て
、
船
を
利
根
川

青柳さん

クレーンで船体を反転し船底を下にする

船底が上になっている

①巨大な工場で船を建造　②ひと際目を引くロゴマーク　③設計図を作成　④呉の工場でウォーターカットしたアルミ軽合金の板（手前）と加工した板（奥）　
⑤高い溶接技術がアルミ軽合金を使用した造船の要　⑥船体の骨組みに外板を貼り付ける
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①
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り
３
ノ
ッ
ト
も
上
げ
る
画
期
的
な
技

術
で
す
。

　

漁
船
の
デ
ザ
イ
ン
も
重
要
と

の
こ
と
。「
よ
り
船
主
の
希
望
に

沿
っ
た
ス
タ
イ
ル
に
す
る
よ
う
心

が
け
て
い
ま
す
。
今
で
は
感
性
と

技
術
力
で
お
客
様
か
ら
評
価
を
い

ま
す
。
う
ち
は
漁
船
を
手
が
け
て
い
た
か

ら
こ
そ
、
ど
ん
な
種
類
の
船
で
も
造
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
漁
業
者
の
要
望
に

応
え
よ
う
と
技
術
を
磨
き
、
漁
船
に
育
て

て
い
た
だ
い
た
会
社
で
す
」

　
要
望
が
多
い
の
は
、
よ
り
ス
ピ
ー
ド
が

出
て
揺
れ
の
少
な
い
船
に
す
る
こ
と
。
そ

れ
に
応
え
る
た
め
、
平
山
式
プ
ロ
ペ
ラ

ガ
ー
ド
を
開
発
し
ま
し
た（
平
成
20
年
7

月
25
日
実
用
新
案
登
録
）。
プ
ロ
ペ
ラ
が

漁
網
を
巻
き
上
げ
な
い
よ
う
ガ
ー
ド
し
つ

つ
、
船
の
ス
ピ
ー
ド
を
従
来
の
ガ
ー
ド
よ

地
域
で
は
、
ど
ん
な
こ

と
が
あ
っ
て
も
造
船
を

や
め
る
わ
け
に
は
い
き

ま
せ
ん
」
と
、
平
山
さ

ん
の
言
葉
に
使
命
感
が

こ
も
り
ま
す
。
２
０
０

年
に
わ
た
る
挑
戦
に
終

わ
り
は
な
く
、
こ
れ
か

ら
も
未
来
へ
進
ん
で
い

き
ま
す
。

に
浮
か
べ
ま
す
。
水
上
で
は
、
ス
ピ
ー
ド

測
定
や
操
縦
性
能
試
験
を
お
こ
な
い
ま
す
。

す
べ
て
の
調
整
や
検
査
を
済
ま
せ
る
と
、

船
主
に
引
き
渡
さ
れ
ま
す
。

漁
船
の
進
化
は
止
ま
ら
な
い
！

　
時
代
と
と
も
に
造
船
技
術
は
進
化
し
て

い
ま
す
が
、
そ
れ
を
牽け

ん

引い
ん

し
て
い
る
の

は
漁
船
だ
と
平
山
さ
ん
は
強
調
し
ま
す
。

「
最
新
の
機
器
や
設
備
を
い
ち
早
く
搭
載

す
る
の
は
漁
船
で
、
最
先
端
を
い
っ
て
い

た
だ
い
て
お
り
ま
す
」

と
平
山
さ
ん
は
胸
を
張

り
ま
す
。

　
ま
た
、
今
で
は
社
内

で
の
製
造
は
ほ
と
ん
ど

が
ア
ル
ミ
軽
合
金
製
と

な
っ
て
お
り
、
磨
き
抜

か
れ
た
溶
接
技
術
に

よ
っ
て
強
く
て
安
全
な

ン
ス
を
し
っ
か
り
す
れ
ば
、
鋼
船
の
２
倍

以
上
も
長
持
ち
す
る
そ
う
で
す
。

も
の
づ
く
り
を
仕
事
と
す
る
喜
び

　
平
山
造
船
所
に
は
現
在
、
20
代
の
若
手

社
員
が
３
人
い
ま
す
。
誰
も
が
入
社
し
て

ゼ
ロ
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、
造
船
技
師
へ
と

成
長
し
て
い
き
ま
す
。
船
造
り
に
つ
い
て
、

「
仕
事
で
は
あ
る
け
れ
ど
、
趣
味
に
没
頭

す
る
よ
う
な
面
白
さ
を
感
じ
て
い
ま
す
。

や
り
が
い
は
大
き
い
！
」
と
話
し
て
い
る

と
の
こ
と
。
若
い
人
た
ち
が
も
の
づ
く
り

に
興
味
を
持
ち
、
特
殊
な
も
の
を
造
る
喜

び
を
感
じ
て
ほ
し
い
と
平
山
さ
ん
は
願
っ

て
い
ま
す
。

　
「
も
し
造
船
所
が
減
っ
て
し
ま
う
と
、

船
が
欲
し
い
の
に
造
れ
な
い
、
修
理
す
る

場
所
が
な
い
と
い
う
状
況
に
陥
っ
て
し
ま

い
ま
す
。
特
に
海
と
川
に
囲
ま
れ
た
こ
の

船
が
実
現
し
ま
す
。
例
え
ば
プ
ロ
ペ
ラ

シ
ャ
フ
ト
の
溶
接
は
、
プ
ロ
ペ
ラ
を
手
で

回
せ
る
く
ら
い
抵
抗
を
な
く
す
こ
と
が
で

き
ま
す
。
そ
の
た
め
、
船
の
重
さ
と
エ
ン

ジ
ン
の
馬
力
か
ら
計
算
し
た
ス
ピ
ー
ド
を

上
回
る
、
速
い
船
が
で
き
る
と
の
こ
と
。

そ
れ
に
よ
り
船
主
に
非
常
に
喜
ば
れ
、
信

頼
を
得
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
ア
ル
ミ
軽

合
金
の
船
は
、
鋼
よ
り
も
軽
く
て
錆
び
に

く
い
の
も
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
。
メ
ン
テ
ナ

直径約1.5メートル近くある巨大なプロペラ

レールの先には利根川、そして大海原が広がっている

平山式プロペラガード

これからの船造りを担う若き技術者たち

利根川で試運転
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