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現在、洋上風力発電が注目を集めています。これにともない、海上の風車
のメンテナンスをおこなう人材の需要も高まっています。そこで、市内に
開設された専門の訓練施設を紹介します。
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青
い
海
と
白
い
風
車
が
織
り
な
す
、
美
し
く
印
象
的
な
景
観
。

多
く
の
神
栖
市
民
に
と
っ
て
、
風
車
は
身
近
な
存
在
と
い
え
る

で
し
ょ
う
。
と
こ
ろ
で
、
私
た
ち
の
見
え
な
い
と
こ
ろ
で
風
車

を
守
っ
て
い
る
人
た
ち
が
い
る
の
を
ご
存
じ
で
す
か
？
　
今
回

は
、
風
力
発
電
を
支
え
る
人
材
育
成
に
ス
ポ
ッ
ト
を
当
て
ま
す
。
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車
は
常
に
一

定
の
ス
ピ
ー

ド
で
回
転
し

て
い
る
わ
け

で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
風
が

あ
る
時
だ
け

回
転
し
、
ス

ピ
ー
ド
も
風

次
第
で
す
。

そ
の
た
め
定
期
的
に
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
し

て
い
な
い
と
う
ま
く
風
を
活
用
で
き
ず
、

発
電
効
率
が
落
ち
て
し
ま
い
ま
す
」

　
同
社
は
、
風
車
の
運
用
・
保
守
を
専
門

と
す
る
グ
ル
ー
プ
会
社
を
持
ち
、
海
外
か

ら
も
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
依
頼
が
入
る
ほ
ど

高
い
技
術
を
誇
っ
て
い
ま
す
。
そ
も
そ
も

風
力
発
電
の
業
界
で
は
、
保
守
管
理
の
高

度
な
技
術
を
持
つ
人
材
は
、
世
界
各
国
を

飛
び
回
っ
て
仕
事
を
す
る
こ
と
も
珍
し
く

な
い
そ
う
で
す
。
た
だ
し
課
題
は
、
高
所

や
洋
上
で
の
作
業
に
は
危
険
が
伴
う
こ
と
。

そ
の
た
め
、
ど
の
風
車
メ
ー
カ
ー
の
製
品

で
も
確
実
に
安
全
な
作
業
が
で
き
る
よ
う
、

国
際
的
に
通
用
す
る
安
全
教
育（
G
W
O

認
証
）を
受
け
る
こ
と
が
世
界
的
な
ル
ー

ル
と
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
こ
う
し
た
流
れ
を
受
け
て
設
立
さ
れ
た

の
が
、
ウ
ィ
ン
ド
・
パ
ワ
ー
・
ト
レ
ー
ニ

風
力
発
電
を
脱
炭
素
の
切
り
札
に
！

　
神
栖
市
が
風
力
発
電
の
先
進
地
に
な
っ

た
の
は
、
太
平
洋
側
で
一
番
強
い
風
が
吹

く
エ
リ
ア
で
あ
る
こ
と
に
加
え
、
鹿
島
臨

海
工
業
地
帯
に
た
く
さ
ん
の
電
気
を
運
べ

る
送
電
網
が
整
っ
て
い
る
こ
と
な
ど
、
好

条
件
に
恵
ま
れ
て
い
た
た
め
で
す
。
実
は
、

南
浜
に
風
車
が
建
ち
並
ぶ
「
ウ
ィ
ン
ド
・

パ
ワ
ー
か
み
す
」
は
、
日
本
初
の
本
格
洋

上
風
力
発
電
所
。
２
０
１
０
年
に
完
成
し
、

翌
年
の
東
日
本
大
震
災
を
乗
り
越
え
て
早

く
も
３
日
後
に
は
電
力
供
給
を
再
開
し
た

実
績
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
震
災
以
降
、
日

本
で
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
関
心

が
一
気
に
高
ま
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
脱

炭
素
が
世
界
共
通
の
目
標
と
な
る
中
で
、

風
の
力
を
活
用
し
た
ク
リ
ー
ン
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
し
て
風
力
発
電
が
注
目
さ
れ
て
い

ま
す
。

　
世
界
的
に
み
る
と
洋
上
風
力
発
電
が
盛

ん
に
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
日
本
は
ま

だ
年
間
発
電
量
の
１
％
と
ご
く
わ
ず
か
。

し
か
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
約
９
割
を
輸
入
に

頼
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
国
も
風
力
発
電

を
大
幅
に
増
や
そ
う
と
乗
り
出
し
て
い
ま

す
。
２
０
２
０
年
に
は
、
鹿
島
港
が
太
平

洋
側
で
唯
一
、
洋
上
風
力
発
電
の
基
地
港

湾
に
指
定
さ
れ
ま
し
た
。
基
地
港
湾
と
は
、

巨
大
な
風
車
を
陸
上
で
事
前
に
組
み
立
て

ら
れ
る
よ
う
整
備
さ
れ
た
港
湾
で
す
。
さ

ら
に
鹿
島
港
洋
上
風
力
発
電
事
業
の
計
画

も
進
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
鹿
島
港
の

６
８
０
ヘ
ク
タ
ー
ル
に
風
車
19
基
を
建
て
、

約
７
万
世
帯
分
の
年
間
消
費
量
に
相
当
す

る
約
16
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
を
発
電
す
る
と
い

う
一
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

　
こ
れ
か
ら
風
車
が
増
え
て
い
く
と
、
安

定
し
て
効
率
よ
く
発
電
で
き
る
よ
う
、
保

守
・
点
検
を
す
る
人
材
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

そ
の
人
材
育
成
を
す
る
「
ウ
ィ
ン
ド
・
パ

ワ
ー
・
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
」
が
昨

年
４
月
に
開
業
し
た
の
で
、
訪
問
し
て
み

ま
し
た
。

世
界
に
通
用
す
る
安
全
教
育

　
そ
も
そ
も
、
な
ぜ
風
車
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
が
重
要
な
の
で
し
ょ
う
？　
株
式
会
社

ウ
ィ
ン
ド
・
パ
ワ
ー
・
グ
ル
ー
プ
、
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
事
業
部
部
長
の

小
松
﨑
崇た

か

熙ひ
ろ

さ
ん
に
聞
き
ま
し
た
。「
風

小松﨑さん

洋上風力発電の基地港湾に指定された鹿島港

ウィンド・パワーかみす洋上風力発電所

風車のタワー内部

ウィンド・パワー・トレーニングセンター
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ン
グ
セ
ン
タ
ー
で
す
。
施
設
の
特
徴
を
小

松
﨑
さ
ん
に
教
え
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　
「
G
W
O
認
証
の
訓
練
を
目
的
と
し
て

ゼ
ロ
か
ら
立
ち
上
げ
た
施
設
は
、
国
内
初

で
す
。
訓
練
用
の
は
し
ご
や
プ
ー
ル
な
ど

す
べ
て
を
ワ
ン
フ
ロ
ア
に
配
置
し
、
動
線

や
備
品
の
保
管
場
所
に
ま
で
こ
だ
わ
っ
て

設
計
し
ま
し
た
」

　
日
本
に
は
現
在
、
G
W
O
認
証
の
訓
練

施
設
が
10
カ
所
ほ
ど
あ
り
ま
す
が
、
そ
の

中
で
も
受
講
し
や
す
い
施
設
で
あ
る
こ
と

が
同
社
の
強
み
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
「
神
栖
は
東
京
か
ら
近
く
、
成
田
空
港

か
ら
も
車
で
約
50
分
と
ア
ク
セ
ス
が
便
利

な
た
め
、
北
海
道
か
ら
沖
縄
ま
で
日
本
全

国
か
ら
受
講
生
が
集
ま
り
ま
す
。
ま
た
、

基
本
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
座
学
と
実
技
を

４
〜
５
日
間
か
け
て
お
こ
な
い
ま
す
が
、

座
学
を
オ
ン
ラ
イ
ン
受
講
に
す
る
こ
と
で

出
張
日
数
の
負
担
を
減
ら
し
ま
し
た
。
オ

ン
ラ
イ
ン
受
講
が
認
め
ら
れ
た
G
W
O
認

証
施
設
は
、
国
内
唯
一
で
す
」

　
受
講
の
ハ
ー
ド
ル
を
下
げ
て
人
材
育
成

を
進
め
る
こ
と
で
、
日
本
全
体
の
風
力
発

電
に
貢
献
し
た
い
と
小
松
﨑
さ
ん
は
考
え

て
い
ま
す
。

命
を
守
る
た
め
の
知
識
と
技
術

　
さ
あ
い
よ
い
よ
訓
練
施
設
の
見
学
で
す
。

基
本
安
全
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
応
急
措
置
や

火
災
へ
の
対
応
、
高
所
作
業
の
訓
練
な
ど

幅
広
く
用
意
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
日
は
洋

上
生
存
技
術（
シ
ー
サ
バ
イ
バ
ル
）の
訓
練

が
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
参
加
者
は

７
人
で
、
２
人
の
ト
レ
ー
ナ
ー
が
質
問
に

丁
寧
に
答
え
な
が
ら
手
取
り
足
取
り
指
導

に
あ
た
り
ま
す
。
ま
ず
、
さ
ま
ざ
ま
な
装

備
の
点
検
・
着
用
か
ら
始
ま
り
、
プ
ー
ル

の
一
角
で
船
着
場
か
ら
洋
上
風
車
の
は
し

ご
を
上
り
下
り
す
る
こ
と
を
想
定
し
た
訓

練
へ
と
移
り
ま
し
た
。

　
次
は
、
風
車
か
ら
海
に
転
落
し
た
り
、

避
難
の
た
め
海
に
飛
び
込
ん
だ
り
す
る
こ

と
を
想
定
し
た
訓
練
で
す
。
洋
上
で
の
作

業
は
必
ず
チ
ー
ム
で
お
こ
な
う
た
め
、
命

を
守
る
た
め
の
集
団
行
動
が
重
要
に
な
る

と
い
い
ま
す
。
真
冬
の
海
で
も
体
温
低
下

を
防
い
で
浮
か
ぶ
こ
と
が
で
き
る
イ
マ
ー

シ
ョ
ン
ス
ー
ツ
を
着
用
し
、
ト
レ
ー
ナ
ー

と
受
講
生
が
次
々
と
深
さ
３
メ
ー
ト
ル
の

プ
ー
ル
に
飛
び
込
み
ま
す
。
そ
し
て
全
員

が
一
列
に
つ
な
が
っ
た
り
、
輪
に
な
っ
て

水
し
ぶ
き
を
あ
げ
た
り
し
て
、
上
空
の
ヘ

リ
コ
プ
タ
ー
か
ら
発
見
さ
れ
や
す
く
す
る

た
め
の
集
団
行
動
を
実
践
し
ま
し
た
。
さ

①この日は7人が参加。世界基準のトレーニングがおこなわれる　②水上での高所作業訓練　③風車から海に避難したことを想定。ヘリコプターから発見さ
れやすい隊形をとる　④トレーナーが丁寧に指導　⑤救命いかだに乗り込む洋上生存技術訓練

②

③

④⑤

①
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務
に
携
わ
っ
て
い
る
人
か
ら
、「
会
社
で

洋
上
風
力
発
電
の
チ
ー
ム
に
配
属
に
な
っ

た
」「
転
職
し
て
風
力
発
電
に
携
わ
る
こ
と

に
な
っ
た
」
な
ど
初
め
て
風
車
に
触
れ
る

人
ま
で
、
年
齢
も
背
景
も
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

　
皆
さ
ん
に
訓
練
を
受
け
た
感
想
を
伺
う

と
、「
自
分
の
身
は
自
分
で
守
る
と
い
う

意
識
が
高
ま
り
ま
し
た
」「
実
際
の
海
は

も
っ
と
危
険
だ
と
思
う
の
で
、
そ
れ
を
イ

メ
ー
ジ
し
な
が
ら
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」

「
海
で
パ
ニ
ッ
ク
に
な
ら
な
い
よ
う
、
こ

の
機
会
に
普
段
は
で
き
な
い
経
験
を
積
ん

で
お
き
た
い
」
な
ど
と
答
え
て
く
れ
ま
し

た
。
ま
た
、
こ
の
認
証
は
2
年
ご
と
に
更

新
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
７
人
中
２

人
が
前
回
は
九
州
で
受
講
し
た
と
の
こ
と
。

「
近
く
に
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
施
設
が
で
き
て

受
講
し
や
す
く
な
っ
た
」「
設
備
が
新
し
く

ら
に
救
命
い
か
だ
に
乗
り
込
む
訓
練
へ
と

続
き
ま
す
。
洋
上
で
は
陸
地
と
違
い
、
救

急
車
が
す
ぐ
近
く
ま
で
駆
け
付
け
る
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
。
救
助
が
来
る
ま
で
生
き

延
び
る
た
め
、
知
識
と
技
術
を
身
に
付
け

る
訓
練
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　
ト
レ
ー
ナ
ー
の
皆
さ
ん
は
指
導
で
心
が

け
て
い
る
こ
と
に
つ
い
て
、「
洋
上
風
力

作
業
に
は
ど
の
よ
う
な
危
険
が
伴
う
か
、

実
際
の
事
例
を
交
え
な
が
ら
具
体
的
な
対

処
法
を
伝
え
ま
す
。
基
本
的
な
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
で
あ
っ
て
も
、
実
践
に
役
立
つ
知
識

を
確
実
に
習
得
し
て
も
ら
え
る
よ
う
全
力

を
尽
く
し
ま
す
」
と
力
強
く
語
っ
て
く
れ

ま
し
た
。

安
全
へ
の
意
識
が
高
ま
る

　
受
講
生
は
、
風
車
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
業

に
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
安
全
訓

練
の
重
要
性
は
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
き

ま
す
。
ウ
ィ
ン
ド
・
パ
ワ
ー
・
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
セ
ン
タ
ー
は
年
間
１
０
０
０
人
を
受

け
入
れ
る
こ
と
が
可
能
で
、
収
容
能
力
の

面
で
も
日
本
最
大
規
模
で
す
。

　
最
後
に
、
小
松
﨑
さ
ん
に
今
後
の
抱
負

を
聞
き
ま
し
た
。「
今
や
神
栖
市
は
、
日

本
を
代
表
す
る
洋
上
風
力
発
電
の
集
積
地

で
あ
り
、
安
全
教
育
の
施
設
も
あ
っ
て
当

然
で
す
。
風
力
発
電
の
作
業
員
は
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
イ
ン
フ
ラ
を
支
え
る
人

材
で
あ
り
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
は
な
く
て
は

な
ら
な
い
仕
事
。
私
た
ち
は
こ
の
地
で
、

日
本
で
一
番
選
ば
れ
る
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ

ン
タ
ー
を
目
指
し
て
い
き
ま
す
」

　
“
風
車
の
街
”
神
栖
に
さ
ら
な
る
追
い

風
が
吹
き
、
人
材
育
成
の
先
進
地
と
し
て

全
国
か
ら
注
目
さ
れ
る
日
も
遠
く
な
さ
そ

う
で
す
。

て
充
実
し
て
い
る
」
と
い
う
声
も
聞
く
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

　

興
味
深
か
っ
た
の
は
、「
安
全
に
対
す

る
基
本
的
な
考
え
方
は
、
地
震
や
津
波
で

生
死
を
分
け
る
よ
う
な
場
面
で
役
立
つ
こ

と
ば
か
り
な
の
で
、
沿
岸
に
住
む
皆
さ
ん

や
子
ど
も
た
ち
も
、
一
部
分
だ
け
で
も
講

習
を
受
け
る
と
よ
い
と
思
い
ま
す
」
と
い

う
意
見
で
す
。

　
ま
さ
に
こ
の
施
設
は
、
風
力
発
電
の
作

業
員
だ
け
の
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
昨

年
10
月
に
は
「
か
し
ま
こ
ど
も
大
学
」
を

開
催
し
、
小
学
５・
６
年
生
が
救
命
い
か

だ
へ
の
乗
船
体
験
な
ど
を
し
ま
し
た
。
ま

た
海
の
事
故
か
ら
私
た
ち
を
守
る
た
め
、

消
防
隊
の
皆
さ
ん
の
潜
水
訓
練
に
も
利
用

さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
高
校
生
の
イ

ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
受
け
入
れ
な
ど
幅
広
く

活
用
さ
れ
て
お
り
、
地
域
貢
献
を
大
切
に

す
る
姿
勢
が
表
れ
て
い
ま
す
。

日
本
で
一
番
、
選
ば
れ
る
施
設
を
目
指
す

　
私
た
ち
が
見
慣
れ
た
神
栖
の
風
車
は
高

さ
約
60
メ
ー
ト
ル
で
す
が
、
海
外
で
は
高

さ
２
０
０
メ
ー
ト
ル
の
風
車
も
あ
る
そ
う

で
す
。
発
電
効
率
を
上
げ
る
た
め
、
今
後

は
風
車
が
大
型
化
し
て
い
く
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
地
上
な
ら
ス
ム
ー
ズ
に
で
き

る
作
業
も
、
高
所
で
は
と
て
も
同
じ
よ
う

洋上での専用船による風力発電施設の施工

ブレード（風車の羽）の組み立て作業

5 第435号


