
も
な
く
壊
れ
、
そ
の
後
も
荒
波
に
阻
ま
れ

て
失
敗
が
続
き
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
、
鹿
島
開
発
独
自
の
手
法
が
編

み
出
さ
れ
ま
し
た
。
ま
ず
、
波
の
穏
や
か

な
日
が
3
日
以
上
続
く
条
件
で
工
事
が
で

き
る
よ
う
、
風
向
き
・
風
速
・
波
浪
な
ど

を
予
測
で
き
る
新
し
い
シ
ス
テ
ム
を
導
入
。

加
え
て
、
や
や
波
が
高
く
て
も
作
業
を
中

断
せ
ず
に
す
む
よ
う
、
据
え
付
け
位
置
か

ら
数
メ
ー
ト
ル
離
れ
た
場
所
か
ら
波
の
力

を
利
用
し
て
ケ
ー
ソ
ン
を
誘
導
す
る
「
流

し
方
式
」
と
い
う
施
工
方
法
を
考
案
。
さ

ら
に
、
砂
上
で
ケ
ー
ソ
ン
を
製
作
し
、
砂

を
掘
っ
て
進
水
さ
せ
る
と
い
う
独
創
的
な

ケ
ー
ソ
ン
ヤ
ー
ド
を
設
け
ま
し
た
。
こ
の

ケ
ー
ソ
ン
ヤ
ー
ド
は
現
在
も
使
用
さ
れ
、

防
波
堤
の
延
伸
工
事
で
活
躍
し
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
先
駆
的
な
技
術
に
よ
り
、
当

時
年
間
で
最
大
12
函
と
い
わ
れ
て
い
た

ケ
ー
ソ
ン
据
え
付
け
工
事
が
、
鹿
島
港
で

は
最
盛
期
に
年
間
67
函
と
い
う
ス
ピ
ー
ド

で
お
こ
な
わ
れ
ま
し
た
。

砂
丘
を
掘
り
、
海
の
砂
を
浚さ

ら

う

　
昭
和
40（
1
9
6
5
）年
に
は
中
央
航
路

の
掘
り
込
み
工
事
が
ス
タ
ー
ト
し
、
陸
上

か
ら
の
掘
削
工
事
と
、
海
上
か
ら
の
浚

し
ゅ
ん

渫せ
つ

工
事
が
お
こ
な
わ
れ
ま
し
た
。

　
陸
上
で
は
、
モ
ー
タ
ー
ス
ク
レ
ー
パ
ー

砂
丘
に
世
界
最
大
級
の
港
を
つ
く
る

　
今
か
ら
約
60
年
前
の
神
栖
市
は
、“
陸
の

孤
島
”
と
も
“
不
毛
の
大
地
”
と
も
呼
ば

れ
て
い
ま
し
た
。
利
根
川
に
隔
て
ら
れ
て

交
通
の
便
が
悪
く
、
農
業
に
向
か
な
い
砂

丘
が
広
が
っ
て
い
た
た
め
で
す
。
そ
の
地

を
豊
か
な
近
代
都
市
に
し
よ
う
と
、
昭
和

36（
1
9
6
1
）年
に
鹿
島
開
発
の
構
想
が

打
ち
出
さ
れ
ま
し
た
。
当
時
の
岩
上
二
郎

茨
城
県
知
事
が
目
標
に
掲
げ
た
の
は
、
農

業
と
工
業
が
共
に
栄
え
る
「
農
工
両
全
」

で
す
。
そ
う
し
た
地
元
の
悲
願
が
国
家
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
実
現
さ
れ
る
こ
と
と

な
り
、
昭
和
38（
1
9
6
3
）年
に
鹿
島
港

の
起
工
式
が
お
こ
な
わ
れ
ま
し
た
。

　
神
栖
に
は
鹿
島
砂
丘
と
い
う
広
大
な
土

地
が
あ
り
、
霞
ヶ
浦
・
北
浦
の
豊
か
な
水

源
に
恵
ま
れ
、
首
都
圏
に
近
い
こ
と
か
ら
、

臨
海
工
業
地
帯
と
し
て
絶
好
の
条
件
を
備

え
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
も
と
も
と
港

の
な
い
と
こ
ろ
に
、
陸
地
を
掘
り
込
ん
で

世
界
最
大
級
の
人
工
港
を
つ
く
る
こ
と
は

前
例
の
な
い
取
り
組
み
で
あ
り
、
さ
ま
ざ

ま
な
困
難
を
乗
り
越
え
る
た
め
に
新
し
い

技
術
を
取
り
入
れ
た
り
、
当
時
と
し
て
は

画
期
的
な
、
巨
大
な
重
機
や
船
舶
を
駆
使

し
た
り
し
て
い
ま
す
。

荒
波
と
闘
っ
て
築
か
れ
た
防
波
堤

　
ま
ず
直
面
し
た
の
は
、
荒
波
と
の
闘
い

で
す
。
防
波
堤
を
築
か
な
け
れ
ば
、
港
湾

を
掘
り
込
む
工
事
に
取
り
掛
か
る
こ
と
が

で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
深
芝
浜
か
ら
、
鹿

島
開
発
の
生
命
線
と
な
る
南
防
波
堤
の
建

入
れ
て
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
で
ふ

た
を
し
ま
す
。
最
初
の
1
函は

こ

は
台
湾
坊ぼ

う

主ず

と
呼
ば
れ
た
南
岸
低
気
圧
に
よ
っ
て
跡
形

（
土
砂
の
掘
削
・
積
み
込
み
、
運
搬
、
敷

き
な
ら
し
な
ど
を
1
台
で
こ
な
す
重
機
）

や
40
ト
ン
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
な
ど
を
国
内

で
い
ち
早
く
取
り
入
れ
ま
し
た
。
海
上
で

は
従
来
の
浚
渫
船
の
ほ
か
、
波
に
強
い
ク

リ
ス
マ
ス
ツ
リ
ー
方
式
大
型
ポ
ン
プ
浚
渫

船
を
十
数
隻
導
入
。
水
深
の
深
い
港
口
部

で
は
、
自
航
式
大
型
ド
ラ
グ
サ
ク
シ
ョ
ン

浚
渫
船
が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。
当
時
を

記
録
し
た
写
真
や
映
像
に
は
、
見
慣
れ
な

い
巨
大
な
重
機
や
浚
渫
船
が
行
き
交
う
様

子
が
収
め
ら
れ
、
改
め
て
20
世
紀
最
後
の

巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
い
わ
れ
た
鹿
島
開

設
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　
工
事
は
、
ケ
ー
ソ

ン
と
い
う
大
き
な
コ

ン
ク
リ
ー
ト
製
の
箱

を
、
沖
に
向
か
っ
て

並
べ
て
い
く
方
法
で

進
め
ら
れ
ま
し
た
。

ケ
ー
ソ
ン
を
海
に
浮

か
べ
て
船
で
引
っ
張

り
、
据
え
付
け
位
置

で
箱
の
中
に
重
り
を

神
栖
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
File
25

　
鹿
島
灘
の
荒
波
が
打
ち
寄
せ
る
砂
丘
を
、

巨
大
な
臨
海
工
業
地
帯
へ
と
生
ま
れ
変
わ

ら
せ
た
鹿
島
開
発
。
そ
の
拠
点
と
な
る
鹿

島
港
が
、
本
格
着
工
か
ら
わ
ず
か
6
年
と

い
う
短
期
間
で
開
港
し
た
こ
と
を
ご
存
じ

で
す
か
？
　
今
回
は
、
鹿
島
開
発
が
動
き

始
め
て
か
ら
の
6
年
間
に
ス
ポ
ッ
ト
を
当

て
ま
す
。

【現在の鹿島港】

居切島

中央航路

南航路

北航路

南防波堤中央防波堤

現在もケーソンは防波堤の延伸工事に使用されている

左上／鹿島港開発前の海岸線。鹿島砂丘が広がっていた※□はおおよその現在の中央航路の位置　右上／中央航路にひしめく浚渫船（昭和44年頃）
左下／防波堤ケーソン据え付けの様子。当時は人力でおこなっていた（昭和44年頃）　　右下／鹿島港港口付近の造成状況（昭和45年頃）

埋め立て中の神之池。写真右上が鹿島灘と建設中の中央航路

鹿
島
開
発

砂
と
海
に
挑
ん
だ
6
年
間
の
ス
ト
ー
リ
ー
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